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Description of the unit

Nesta unidade, sera feita uma abordagem diferente acerca dos produtos de
materiais plasticos. Os alunos irdo ficar com a percec¢ao de que os plasticos, sao
de grande importancia para a nossa sociedade. Sera realizado um debate sobre
os plasticos, a economia circular e o ambiente.

Depois de uma breve apresentagao sobre o que sao os polimeros e os plasticos,
os alunos irdo participar numa atividade de identificagao dos diferentes polimeros
utilizados em diferentes pecas fabricadas em plasticos. Sera realizada uma aula
pratica em laboratério onde os alunos irdo tentar identificar os diferentes tipos de
polimeros. Os alunos irdo ainda colaborar numa atividade pratica que implica a
producao de um bioplastico através do amido da batata. Por fim, os alunos irdo
colaborar na selecéo do processo de fabrico mais adequado para diferentes tipos
de pecas plasticas.

No final da licdo, os alunos ficardo com uma percecado sobre o que séo os
polimeros e quais sao os tipos de polimeros, sobre o0 que sdo os plasticos, como
se produzem e classificam, quais sdo as principais aplicagdes. Além disso
também ficardo com a percecao de que os plasticos podem ser aliados da
eficiéncia de recursos, minimizando os impactos e custos ambientais.

Contents

@® A importancia dos plasticos

@ Definigdo de polimero
@ Identificagdo dos polimeros
@® Aplicagbes dos polimeros
@ Processos de moldagdo de polimeros e principios de funcionamento — nogées
@® Equipamentos utilizados nos processos de moldagdo de polimeros
Learning '(S):;‘;:omes / @ Os alunos deverao ser capazes de:
L= - Argumentar sobre a importancia dos plasticos e a sua relagdo com
0 meio ambiente.
- Identificar polimeros.
- ldentificar as aplicagdes dos polimeros.
- Identificar os diferentes processos de transformacdo de
polimeros.
- Identificar os equipamentos utilizados durante os diferentes
processos de transformacao de polimeros.
Target students/class Ensino secundario (15 — 17 anos)
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Prerequisites

Os alunos deverao ter espirito critico, ter conhecimentos prévios sobre boa
conduta num laboratério de quimica, saber trabalhar em grupos e gostar de
desafios.

Time expected 5 horas
Ciéncias
Interdisciplinary links TIC

Methodology

Levantamento de conhecimentos prévios através de uma conversa no inicio de
cada aula ou atividade para que o professor possa compreender o que o aluno
ja conhece sobre o tema, tépico ou exploragcao que sera realizada.
Memorizagdo prolongada que consiste em criar imagens, apresentar videos,
realizar quizzes, que o aluno associe com algo que tenha que memorizar.
Reflexdo que pode ser usada pelos alunos para que encontrem caminhos quando
estdo presos em algum problema, incentivando que pensem em formas de
solucionar determinado desafio ou situagao.

Exposicdo com uso do dialogo; Exposicdo com esquemas; Exposicdo com
suportes visuais; Exposi¢cdo com perguntas; Trabalhos individuais; Trabalhos em
grupo; Fichas de Atividades/Trabalho; Utilizagdo de meios audiovisuais e
tecnologias da informagao e comunicagao.

Human Resources
(internal and/or external)

Professora de Polimeros e Professora de Quimica

Resources

Computador com acesso a internet, projetor, Instrumentos do laboratério de
quimica, fichas de trabalhos, lapis ou caneta.

Lesson Plan

1.2 Aula:

Sumario: A importancia dos Plasticos

Inicio da aula com os registos de presenga dos alunos e do sumario.
Levantamento de conhecimentos prévios com base numa conversa no inicio de
cada aula ou atividade para que o professor possa compreender o que o aluno
ja conhece sobre o tema.

Explorar o tema com base em alguns estudos onde revelam que a substituicdo
de plasticos por outros materiais alternativos teria um custo ambiental de cerca
de quatro vezes superior, com o consequente aumento do consumo de energia,
do consumo de agua, das emissdes de gases com efeito de estufa, do peso
global dos residuos sélidos urbanos, etc...

Realizacao de uma ficha de caracter subijetivo.

Debate sobre as respostas das fichas.

2.2 Aula:

Sumario: Definicao e ldentificagao de polimeros

Inicio da aula com os registos de presenga dos alunos e do sumario.

x Co-funded by the This project has been funded with support from the European

* %

* 5k

of the European Union

o Commission. This publication reflects the views only of the author, and
* Erasmus+ Programme P y

the Commission cannot be held responsible for any use which may be
made of the information contained therein.




o

E DU CATI O N from school t

E.i escola profissional

FOrave

Learning Unit

Explicacdo da experiéncia que consiste na identificagdo preliminar dos
polimeros.
Realizacao pratica das experiéncias:
a. Selecionar a amostra a ser identificada;
b. Verificar seu aspeto superficial;
c. Observar seu nivel de transparéncia e compara-lo com os dados de uma
dada tabela;

d. Observar sua rigidez aplicando forga (tabela);
e. Com uma tesoura dividir a amostra em amostras menores;
f. Segurar uma das amostras com pinga, dentro de uma capela, e exp6-la a

chama até sua inflamacao.

g. Observar as caracteristicas da chama, como cor, presenga de fumaga,
cor da fumacga e gotejamento. Os resultados devem ser comparados aos
dados de uma dada tabela.

Realizacao do relatério da experiéncia.

3.2 Aula:

Sumario: Producao de plastico biodegradavel de amido de batata

Inicio da aula com os registos de presenga dos alunos e do sumario.

Explicagdo da experiéncia que consiste na produgao de plastico biodegradavel
de amido de batata.

Preparagao dos materiais e reagentes e realizagao pratica da experiéncia.
Discusséo com os alunos sobre esta experiéncia e os seus resultados.

4.2 Aula:

Sumario: Nogdes sobre os processos de moldagao de polimeros e principios de
funcionamento.

Inicio da aula com os registos de presenga dos alunos e do sumario.
Levantamento de conhecimentos prévios para que o professor possa
compreender o que o aluno ja conhece sobre o tema.

Apresentacao de PowerPoint, videos e esquemas sobre os diferentes processos
de transformagéao de polimeros.

E proposta uma ficha de exercicios onde os alunos deverdo identificar os tipos
de processos utilizados na fabricagao de diferentes tipos de materiais plasticos.

5.2 Aula:

Sumario: Correcao da ficha da aula anterior e identificagcdo dos equipamentos
utilizados durante os diferentes processos de transformacgao de polimeros.

Inicio da aula com os registos de presenga dos alunos e do sumario.
Ponto da situagio e correcao dos exercicios da ficha da aula anterior.
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E proposta uma ficha de exercicios onde os alunos deverdo identificar os
diferentes equipamentos utilizados durante os diferentes processos de
transformacéao de polimeros.

Correcao da ficha de exercicios proposta.

Esclarecimento de duvidas.

Pensamento critico: os alunos poderéo analisar os dados coletados durante
as experiéncias praticas de identificacao de polimeros e de producado de um
bioplastico.

Criatividade: os alunos poderao publicar posts sobre os dois lados dos
plasticos: “o bom e o vildo’.

Colaboragao: os alunos poderéo colaborar entre grupos nas aulas praticas
. e ajudarem-se mutuamente a realizar uma apresentagdo final em
21st Century Skills PowerPoint do trabalho de grupo.

Comunicacgao: Os alunos poderao se comunicar na fase de apreciagao de
cada tarefa proposta.

Dominio da informagdo: os alunos sao solicitados a informar a partir de
varias fontes de informagéo.

Dominio mediatico e tecnoldgico: os alunos criardo algumas apresentacoes
e filmes em PowerPoint usando diferentes aplicativos e ferramentas online.

Avaliagcdo Formativa:

@ Assiduidade
Responsabilidade
Autonomia

Assessment Participagdo nas aulas

Participacdo nas atividades propostas
@ Espirito critico, participagdo, comportamento.

Avaliagdo Sumativa:

@® Questso oral

Caso haja uma participagao positiva e interesse por parte dos alunos, podera
Remarks haver uma visita a uma empresa de transformacao de polimeros.
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Learning Unit Polimeros - Os plasticos e a sua importancia
Author Cibeli Garcia

School FORAVE —Associacdo para a Educacdo Tecnoldgica do Vale do Ave
Date

1. Cite trés situagdes onde os plasticos sejam importantes para a nossa sociedade:

Resposta:

2. Comente sobre a seguinte afirmacao:

“Os plasticos sdo materiais de exceléncia no que concerne a eficiéncia de recursos, permitindo a poupanca
de agua, energia e emissées de CO2.”

Comentario:
IS Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
L Erasmus+ Programme does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views
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3. Comente a imagem abaixo:
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School FORAVE — Associac¢do para a Educagao Tecnoldgica do Vale do Ave
Date

Identificagao de Polimeros
Objetivo:

- Identificar amostras de materiais poliméricos através do uso de técnicas laboratoriais simples.

Introducgéo:

Os polimeros podem ser identificados por meio de diversas técnicas, desde testes mais simples como teste
de chama e mesmo analise visual e sensitiva como por meio de técnicas mais sofisticadas como por
espectroscopia de infravermelho e de ressonancia magnética nuclear e por meio de difragdo de raio-X. Na
presente pratica faremos a identificagcdo de polimeros comuns por meio de técnicas muito simples e

amplamente acessiveis.

Técnicas Preliminares Simples para Identificagao:

A maioria dos polimeros de maior utilizagdo pode ser identificada por meio de cédigos. Na Figura 1 séo
apresentados os respetivos codigos para classificagdo de polimeros comerciais de ampla utilizagdo. Esses
cédigos foram criados com o objetivo de facilitar a reciclagem. Contudo, quando a informagéo de que tipo de
polimero se trata nao é fornecida, é necessario identificar o material por meio de testes laboratoriais ou mesmo
por meio de testes simples. Exemplos de materiais e aplicagdes sao as garrafas para refrigerantes produzidas
em tereftalato de polietileno ou poli(etileno tereftalato) (PET); plasticos utilizados para recipientes, tais como
embalagens de leite sdo geralmente polietilenos de alta densidade (HDPE); Garrafas utilizadas para champos
ou materiais de limpeza sdo normalmente feitas a partir do policloreto de vinilo (PVC); Sacos plasticos e
alguns envoltérios de plastico sao geralmente em polietileno de baixa densidade (LDPE).

Na presente pratica iremos identificar alguns materiais fornecidos por meio de técnicas simples disponiveis
em qualquer laboratério. Para auxiliar na identificag&do preliminar a observacgéo e a realizacao de alguns testes
simples serao realizados, conforme apresentado na tabela 1.

Em seguida sido apresentados os principais testes simples que podem ser utilizados na identificacdo de

polimeros.
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Worksheet No. 2

Tabela 1 - Tabela para Identificac6es Preliminares de Plasticos:

Polimero

Aparéncia

Superficie

Teste de Chama

Observacoes

PF (°C)

PELD Transparente/ Flexivel CEroso Azul, vértice amarelo Goteja como vela Odor de vela 105
translucido
PEHD Transparente/ Flexivel Ceroso Azul, vértice amarelo Goteja como vela Odor de vela 130
transliucido
PP Transparente/ Semi-rigido  ceroso amarela crepita ao Goteja como vela Odor agressivo 165
translicido queimar, fumaca
fuliginosa
ABS Opaco Semi-rigido  Opaca amarela crepita ao Amolece e goteja Mondmero de 230
queimar,fumaca estireno
fuliginosa
PSs Transparente  Rigido Vitrea Amarela com base azul,  Amolece e goteja, Adocicado -
fumaca neutra carboniza completamente
POM Opaco Senu-rigido  Vitrea Azul, sem fumaca com Amolece e borbulha Monomero de 130
centelha estireno
PET Transparente  Semi-rigido  Vitrea amarela fumaca mas - Manteiga rancosa 180
centelha
PVC-U Transparente  Semi-rigido  Vitrea amarela vértice verde Chama auto extinguivel - 127
PVC-P Transparente  Flexivel Vitrea amarela, vértice verde Chama auto extinguivel  Odor de cloro 150
PTFE Opaco Flexivel Vitrea Amarela, deforma-se Chama aufo extinguivel  nenhum 205
327
PU Opaco Flexivel/ - Amarela com base azul Goteja, fumaca preta Picante, azedo -
semu-rigido/
rigido
PAG6 Transhicido Semi-rigido  vitrea azul, vértice amarelo, Formam bolas na ponta Pena ou cabelo 260
centelhas dificeis de queimado
queimar

2/3

The European Commission support for the production of this publication

Erasmus+ Program_me does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views
of the European Union only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any

Co-funded by the

use which may be made of the information contained therein.



Worksheet No. 2

E DUCATIO N from school to a tech world

Cédigo para classificagao de polimeros

AREAREAEA
PR et

1 = Poli (tereftalato de etileno)

2 = Polietileno de alta densidade
5 6 7 3 = Poli (cloreto de vinila)
4 = Polietileno de baixa densidade
5 = Polipropileno
6 = Poliestireno
Ps OUTROS 7 = Qutros

Figura 1. Cédigos empregados na identificagdo de polimeros, visando a sua reciclagem

Teste de chama: Consiste na queima do material polimérico em uma chama, sendo feitas observagdes sobre
o comportamento da chama. Cada tipo de material apresenta comportamento especifico quando queimados.
Ha possibilidade de ndo ocorrer a queima, ou a combustao é dificil sendo extinta quando retirado da chama,
ou ocorre a combustdo na chama, mas néao fora, ou ainda a combustéo é rapida, continuando mesmo fora da
chama. Além disso, é possivel verificar algumas propriedades da chama, por exemplo, sua coloragao,
presenga ou nao de fuligem e o odor emanado. Com base nas caracteristicas observadas é possivel identificar
o tipo de material polimérico que esta sendo testado.

Roteiro da Pratica:

1. Testes Preliminares

(a) Selecionar a amostra a ser identificada;

(b) Verificar seu aspeto superficial;

(c) Observar seu nivel de transparéncia e compara-lo com os dados da Tabela 1;

(d) Observar sua rigidez aplicando forga (Tabela 1);

(e) Com uma tesoura dividir a amostra em amostras menores;

(f) Segurar uma das amostras com pinga, dentro de uma capela, e expé-la a chama até sua inflamacao.

(g) Observar as caracteristicas da chama, como cor, presenca de fumaga, cor da fumaca e gotejamento. Os
resultados devem ser comparados aos dados da Tabela 1.

Discussao e exposicdo dos Resultados:

A discussao deve conter as caracteristicas relevantes relacionadas aos resultados de cada teste, com base
nas informacgdes dispostas nas aulas, analise critica citando os exemplos provaveis de polimeros dos quais
podem ser constituidas a amostra e os argumentos, de acordo com o resultado de cada ensaio. Se nao for
possivel identificar o polimero correspondente, apontar as possiveis possibilidades e apresentar um resultado
conclusivo.

Resultados:
Bom Trabalho -
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Learning Unit Polimeros - Bioplastico

Author Cibeli Garcia e Alexandra Jales

School FORAVE — Associac¢do para a Educagao Tecnoldgica do Vale do Ave
Date

Producido de plastico biodegradavel de amido de batata

Introducgéo:

E praticamente impossivel pensar em nossa sociedade sem o uso de plasticos, por isso, uma alternativa para
ajudar a minimizar o problema da produgao de lixo é a producao de plastico biodegradavel, isto é, que seja
degradado por micro-organismos presentes no meio ambiente, convertendo-o em substancias simples
existentes naturalmente em nosso meio, integrando-se totalmente a natureza. Atualmente, ja existe plastico
biodegradavel produzido industrialmente, como é o caso dos plasticos de amido (polimero natural) de milho
e de batata, que geralmente sdo misturados ao plastico sintético puro no momento da produgao. Assim,
quando esse material for descartado, o amido sera degradado e restardo pedagos minusculos de plastico,

prejudicando menos o0 ambiente.

Como produzir um plastico biodegradavel de amido de batata:

Materiais e reagentes:

4 batatas;

4 colheres de sopa de vinagre;
4 colheres de sopa de glicerina;
Agua;

Liquidificadora;

Tina

Papel de filtro;

Funil;

Panela;

Placa de aquecimento ou fogéo;

Corante alimentar da cor de sua preferéncia;

Recipiente com superficie lisa e plana, como uma forma de fazer bolo retangular;

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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E DUCATIO N from school to a tech world

@® Espatula.

Procedimento Experimental:

1- Corte 4 batatas;

2- Bata as batatas na liquidificadora com um pouco de agua;

3- Filtre e acrescente um pouco mais de agua;

4- Deixe em repouso;

5- Depois de um tempo, ocorrera a formagdo do amido de batata, um precipitado branco no fundo do
recipiente;

6- Separe o liquido de cor acastanhada e deixe somente o precipitado;

7- Retire duas colheres de sopa desse amido de batata e coloque em uma panela;

8- Acrescente um copo de agua, quatro colheres de vinagre, quatro colheres de glicerina e gotas do corante;
9- Leve ao fogo, mexendo sempre e pare quando formar uma espécie de “slime”;

10- Coloque em uma superficie lisa e plana e deixe secar por alguns dias;

11- Ira ocorrer a formacao de um plastico biodegradavel que pode ser retirado com o auxilio de uma espatula.

Explicacdo quimica do processo:

A amilopectina, que é um tipo de molécula formadora do amido, possui muitas ramificagées, o que torna mais
dificil a interagdo de suas moléculas para formar o plastico. E por isso que se acrescenta o vinagre (acido
acético ou acido etanoico), que reage com o amido, diminuindo as suas ramificagdes, que, por sua vez, sdo
quebradas e transformadas parcialmente em amilose — moléculas lineares do amido. A glicerina funciona
como uma espécie de lubrificante que torna o plastico mais maleavel e elastico, pois ela ficara entre as
moléculas do amido, reduzindo as interagbes entre elas e atuando, desse modo, como um agente

plastificante.
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Learning Unit

Polimeros - Identificagao dos processos de moldacao de polimeros

Author Cibeli Garcia
School FORAVE — Associac¢do para a Educagao Tecnoldgica do Vale do Ave
Date

1. Enuncie que processos de moldagao aconselharia para fabricar:

Produto Processo

Produto

Processo

*

+ %t

* ok
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Learning Unit Polimeros - Processos de moldagao de polimeros

Author Cibeli Garcia

School FORAVE — Associac¢do para a Educagao Tecnoldgica do Vale do Ave

Date

1. Identifique os processos de moldagao dos esquemas abaixo e refira exemplos de pecgas produzidas

pelo referido processo de moldacéo:

Nome do processo de moldagao:
R:

L

& "

._I'.

fo) py e ey

Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
processo de moldacgio:
R:

N [ O [ S R Em— |
r
Nome do processo de moldagio:
R:
(P /1 ¥ Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
gz ] processo de moldagao:
(& m R:
% atabate
p'éSﬁg’ em po \:‘ ‘:, Nome do processo de moldacio:
=R~
> Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
(a) carregamento (b) aquecimento processo de mo]da(;éo:
R:
o &
{ )
(c) resfriamento (d) desmoldagem
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PLACA
Passo 1] .I—-‘- AQUECIDA
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|passo 3)

VACUO DESLIGADO
EYALVULA ABERTA

STEM

E D U CATI O N from school to a tech world

Nome do processo de moldagio:
R:

Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
processo de moldacgio:
R:

Nome do processo de moldagio:
R:

Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
processo de moldagao:
R:

Nome do processo de moldagao:
R:

Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
processo de moldacgio:
R:

Nome do processo de moldagao:
R:

Exemplo (s) de peca (s) produzida (s) por este
processo de moldagio:

R:
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