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Description of the unit

@ As solugdes aquosas e o seu caracter acido, basico ou neutro.

@® |Indicadores acido-base.

@ Escala de pH.

@® Reacdes entre acidos e bases.

Contents

® Acidos e Bases.

Indicadores acido-base.

Learning Outcomes /
Skills

O aluno deve ficar capaz de:

Determinar o caracter quimico de solugcbes aquosas, recorrendo

ao uso de indicadores e medidores de pH.

Prever o efeito no pH quando se adiciona uma solugdo acida a

uma solugao basica ou vice-versa.

Classificar as reagbes que ocorrem como reagdes acido-base,

representando-se por equagdes quimicas.

Identificar material de laboratério e equipamento de laboratério e

explicar a sua funcao/utilizagao.
Selecionar material adequado a atividade experimental.

Manipular, com corregcdo e respeito por normas de seguranga,

material e equipamento.

Recolher, registar e organizar dados de observagdes (qualitativos

e quantitativos) de fontes diversas.
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Target students/class Ensino secundario (15 — 17 anos)
Os alunos devem ser capazes de:
@ Identificar uma solugéo
Reconhecer material de laboratorio a utilizar
Prerequisites

()
® Realizar leituras nos instrumentos de medida do laboratério
)

Reconhecer os pictogramas das solugdes

Time expected

2 horas

Interdisciplinary links

Methodology

Exposicao dos conteudos e realizagdo da atividade laboratorial.

Human Resources
(internal and/or external)

Professora de Fisica e Quimica

Resources

@Ficha informativa
®Protocolo da atividade experimental
@®\Viaterial de escrita

@®\iaterial de laboratoério

Lesson Plan

12 aula

Sumario: Acidos e bases. Indicadores acido-base

Com os alunos organizados em grupos, apresentar as seguintes questdes
motivadoras:

- O que é uma solugao acida?

- O que significa dizer que o pH de uma solugao é 3?

- Quando se adiciona uma solugao acida a uma solucgao basica, a solugéao

basica torna-se mais ou menos basica?
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Apo6s um breve momento de reflexao sobre as questdes motivadoras, a
professora deve solicitar respostas, moderar as intervengdes dos alunos e a
discussdo das mesmas, sistematizando as principais ideias.

De seguida propor aos alunos a leitura da Ficha informativa e consequente
debate em grupo sobre o que leram.

Apods o debate, o porta-voz apresentara a turma a sintese do que leram e
debateram.

A professora deve moderar as intervengdes dos alunos e a discussao das
mesmas, em plenario, sistematizando as principais ideias.

A professora deve colocar, de seguida, as seguintes questdes:

- Os acidos e as bases sao perigosos? Porqué?

- Como podemos identificar se um material tem caracteristicas acidas,
basicas ou neutras?

A professora deve propor a andlise de exemplos de acidos e bases utilizados
em produtos alimentares, na industria quimica, no laboratério. Se possivel,
mostrar e analisar a informacgao dos rétulos que confirmem a sua presenca.
Utilizando frascos de solugbes acidas e basicas do laboratério, cujos rétulos
tenham os pictogramas, a professora deve realgar que as solugbes
concentradas de acidos e de bases podem ser corrosivas e perigosas para a
saude.

E importante que os alunos compreendam que s6é devem trabalhar com
solugdes acidas e basicas diluidas, sempre na presenca da professora e com as
devidas precaucoes.

A professora deve esclarecer o papel dos indicadores colorimétricos mais
usados em laboratério e as cores que assumem as solugdes acidas, basicas e
neutras, demonstrar o procedimento em amostras de materiais, utilizando
microescala e realgando as vantagens ambientais e econémicas associadas a
esta técnica.

Na introducdo do conceito de pH e depois de os alunos terem lido a Ficha
informativa, a professora pode gerar um pequeno debate mostrando duas
garrafas de agua engarrafada, com diferentes valores de pH. Concluir com os
alunos, de seguida, que podem, através do pH, “graduar” solugdes acidas e

basicas.
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A professora deve resumir as principais ideias, fazendo-os compreender que,
através da atividade experimental, os alunos irdo verificar as situagdes

analisadas durante a aula.

22 aula

Sumario: Realizagdo de uma atividade laboratorial.

A professora deve certificar-se de que a Atividade Pratica foi preparada
previamente pelos alunos.

Organizar os grupos de trabalho e lembrar que o uso de bata é recomendado.
Lembrar que no final do trabalho, todo o equipamento e reagentes devem ser
devidamente arrumados e os aparelhos elétricos desligados. Em debate de
turma, e depois de ouvidos todos os grupos, a professora deve resumir as

principais ideias.

Pensamento critico: os alunos poderdao analisar os dados durante as
experiéncias praticas e comunicar as suas conclusdes

Colaboragao: os alunos poderao colaborar dentro dos seus grupos e com 0s
restantes e ajudarem-se mutuamente na compreensao dos conteudos e
atividades experimentais.

21st Century Skills
Comunicacgao: Os alunos deverdao poderao partilhar conclusdes e duvidas
com os colegas e professor.

Dominio da informagao: os alunos séo solicitados a recolher informagéao
partir de varias fontes.

Dominio mediatico e tecnoldgico: os alunos poderdo utilizar fontes online
para esclarecimento de duvidas.
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Observacgao da aula:

@® Grelha de observagao do trabalho laboratorial.

@® Qualidade da participagao oral.
Assessment . .

@ Realizagao das atividades propostas.

@® Interesse, empenho.

@® Comportamento.

Antes de comecar, o professor deve:

@® Organizar os grupos de trabalho e lembrar que o uso de bata é
recomendado.

Remarks @® Fornecer aos alunos o protocolo experimental.

@ Lembrar que o laboratério € um local de potencial risco.

@ Lembrar que no final do trabalho, todo o equipamento e reagentes
devem ser devidamente arrumados e os aparelhos elétricos
desligados.
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Learning Unit Parametros da qualidade da dgua

Authors Alexandra Jales

School FORAVE — ASSOCIACAO PARA A EDUCAGCAO TECNOLOGICA DO VALE DO AVE
Date

Atividade Laboratorial n°1

Parte 1: Determinagdo de Acidez Metilo Laranja
Este teste deve ser repetido trés vezes para determiner a precisdo dos seus procedimentos de teste.

Testar o valor de pH com as amostras recolhidas dos diferentes pontos do rio.

Material e Reagentes

1 recipinte em plastico com tampa
Reagente 1

Reagente 2

Reagente 3

Seringa de titulagao

Reagente 4

Procedimento experimental
@®Remova a tampa do recipiente de plastico.
@Enxague o recipiente plastico com a amostra de agua.
@®Encha até a marca de 5 mL e volte a colocar a tampa.

—— )

165mL

@Adicione 1 gota de Reagente 1 através do orificio da tampa e misture cuidadosamente
rodando o copo em pequenos circulos.

RSP Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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(T

@Através do orificio do recipinte, adicione 1 gota de Reagente 2 e misture.

@Se a solucdo estiver verde ou azul, registe a acidez metilo laranja como zero.
@Prossiga com o procedimento para a determinacgédo de acidez de fenolftaleina.
@Se a solugdo esta amarela prossiga com o préximo passo.

@®Pegue na seringa de titulagdo e empurre o émbolo completamente na seringa.

@Insira a ponteira na solugdo do Reagente 4 e puxe o émbolo para for a, até a parte inferior do

vedante do émbolo estar na marca 0 mL da seringa.

@Coloque a ponteira da seringa no orificio da tampa do copo plastico e lentamente adicione a

solucédo de titulagdo gota-a-gota, misturando em circulos apos cada gota.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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@Continue a adicionar a solugao de titulagdo até a solugdo no copo plastico alterar de amarelo
para verde.

@Leia os mililitros de solugao de titulagdo na escala da seringa e multiplique por 500 para obter
mg/L (ppm) CaCOs.

=0~ | 9=~ X 500 = mg/L CaCO,

Parte 2: Determinacédo de Acidez de Fenolftaleina
Material e Reagentes
1 recipinte em plastico com tampa
Reagente 1
Reagente 3

Seringa de titulagao

Procedimento experimental
@®Remova a tampa do recipiente plastico pequeno.
@Enxague o recipiente plastico com a amostra de agua.

@®Encha até a marca de 5 mL e volte a colocar a tampa.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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ey |
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@Através do orificio da planta, adicione 1 gota do Reagente 3 e misture.

@®Se a solugdo se torna vermelha ou rosa, entdo a solugdo é alcalina e deve ser efetuado um

teste de alcalinidade.

@®Se a solugdo permanecer incolor, passe ao préximo passo.
@®Pegue na seringa de titulagdo e empurre o émbolo completamente na seringa.

@Insira a ponteira na solugdo do Reagente 4 e puxe o émbolo para for a, até a parte inferior do

vedante do émbolo estar na marca de 0 mL da seringa.

l’ii _.D o

Lo

@Coloque a ponteira da seringa no orificio da tampa do copo plastico e lentamente adicione a

solucédo de titulagdo gota-a-gota, misturando em circulos apos cada gota.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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@Continue a adicionar a solugao de titulacao até que a solugédo no copo plastico se torne rosa.
@Leia os mililitros de solugéo de titulagdo na Escala da seringa e multiplique por 500 para obter

mg/L (ppm) CaCOs.

—={ T L == x 500 = mg/L CaCo,

Parte 3: Determinagao de Alcalinidade de Fenolftaleina

@®Remova a tampa do recipiente de plastico pequeno.
@Enxague o recipiente plastico com a amostra de agua .

@®Encha até a marca de 5 mL e volte a colocar a tampa.

o miL

S A 1
A

@Adicione 1 gota de Reagente 1 através do orificio da tampa, e misture cuidadosamente

rodando o copo em pequenos circulos.

M Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
t *2‘ Erasmus+ Program_me does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views 5/1
ks of the European Union only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
7

use which may be made of the information contained therein.



Worksheet No. 1 @ E"’i

E DUCATIO N from school to a tech world

@Se a solugdo permanecer incolor, registe a alcalinidade de fenolftaleina como zero, e proceda

com o procedimento para a determinagéo da alcalinidade total.
@Se a solugao esta rosa ou vermelha, passe ao proximo passo.

@®Pegue na seringa de titulagdo e empurre o émbolo completamente na seringa.

@Insira a ponteira na solugdo do Reagente 3 e puxe o émbolo para for a, até a parte inferior do

vedante do émbolo estar na marca 0 mL da seringa.

@Coloque a ponteira da seringa no orificio da tampa do copo de plastico e lentamente adicione

a solugao de titulacéo até a solugdo no copo plastico se tornar incolor.

IS Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
b4 *2‘ Erasmus+ Program_me does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views 6/1
ks of the European Union only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
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@Leia os mililitros de solugao de titulagdo na Escala da seringa, e multiplique por 300 para obter
mg/L (ppm) CaCOs.

N

) x 800 = CaCO,

Il
.

Parte 4: Determinagao da Alcalinidade Total

@®Remova a tampa do recipiente de plastico.
@Enxague o recipiente com a agua da amostra.
@®Encha até a marca de 5 mL e volte a colocar a tampa.

|

[ 5mlL

@Através do orificio da planta, adicione 1 gota do reagente 2 e misture.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
Erasmus+ Programme does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views
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@®Se a solugao estiver amarela, entdo é acida e deve ser efetuado um teste de acidez.
@®Se a solugao esta verde ou azul, passe ao proximo passo.
@®Pegue na seringa de titulagdo e empurre o émbolo completamente na seringa.

@Insira a ponteira na solugdo do Reagente 3 e puxe o émbolo para for a, até a parte inferior do

vedante do émbolo estar na marca 0 mL da seringa.

M

_]___\_

| ma|

@®Coloque a ponteira da seringa no orificio da tampa do copo de plastico e lentamente adicione

a solucao de titulagdo gota-a-gota, misturando em circulos apés cada gota.

@Continue a adicionar a solugdo de titulagédo até a solugdo no copo plastico se tornar amarela.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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@Leia os mililitros de solugdo de titulagdo na Escala da seringa, e multiplique por 300 para obter
mg/L (ppm) CaCO:s.

<= =0 x 300 = CaCO,

Atividade Laboratorial n°2: Oxigénio dissolvido

A concentragao de oxigénio dissolvido (OD) na agua é extremamente importante na natureza, assim
como no ambiente do homem. Nos oceanos, lagos, rios e outros corpos de agua de superficie, o
oxigénio dissolvido é essencial para o crescimento e desenvolvimento da vida aquatica. Sem
oxigénio, a agua torna-se toxica devido a decadéncia anaerdbica da matéria organica.

Os niveis de OD podem ajudar a indicar a saude relativa de um corpo de agua. Se os niveis de OD
sa&o normais ou altos, a agua € um bom ambiente para a variedade de vida aquatica florescrer. Se
os niveis de OD estéo baixos, pode indicar a presenga de poluentes na agua.

Siga as instru¢des passo-a-passo indicadas e o teste deve ser repetido 3 vezes para determiner a
precisdo dos seus procedimentos de teste.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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Material e Reagentes
Garrafa de vidro
Reagente 1

Reagente 2

Reagente 3
Recipiente plastico
Seringa de titulagao
Reagente 4

Reagente 5

Procedimento experimental

@Enxague a garrafa de vidro 3 vezes com a amostra de agua e encha até transbordar.

@nsira a rolha cuidadosamente de modo a evitar que fiquem presas bolhas de ar na garrafa.

@Cuidadosamente feche a garrafa, agite vigorosamente e permita que repouse durante 1

minuto. Forma-se um precipitado floculento.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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@Remova a rolha, adicione 10 gotas do reagente 3, feche novamente e agite vigorosamente
até todo o material estar dissolvido.

NOTA: Se estiver presente oxigénio, o precipitado floculento desaparecera e a solugao
torna-se cor amarela.

@Remova a tampa do recipiente plastico.

@Enxague o recipiente plastico com alguma parte da solugédo da garrafa, encha até a marca de
5 mL e volte a colocar a tampa.

|
2 | 5mL

@Adicione 1 gota do Reagente 4 através do orificio da tampa e misture cuidadosamente

rodando o copo em pequenos circulos. A solugao torna-se cor violeta a azul.

@egue na seringa de titulagdo e empurre o émbolo completamente na seringa.

*x Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
Erasmus+ Programme does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views
of the European Union only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any 11/
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@nsira a ponteira na solugdo do Reagente 5 e puxe o émbolo para fora, até a parte inferior do

vedante do émbolo estar na marca 0 mL da seringa.

II|._|‘E
lijek

@Coloque a ponteira da seringa no orificio da tampa do copo de plastico e lentamente adicione

a solugao de titulagdo gota-a-gota, misturando em circulos apds cada gota.

@Continue a adicionar a solugdo de titulagao até a solugdo no copo plastico alterar de azul para

incolor.

=

@_eia os mililitros de solucéo de titulagdo na Escala da seringa e multiplique por 10 para obter
mg/L (ppm) de oxigénio.
@e os resultados sdo inferiors a 5 mg/L, a precisdo do teste pode ser melhorada, como

explicado de seguida.

@A\dicione uma quantidade da amostra nao utilizada na garrafa de vidro ao recipiente plastico,

até a marca de 10 mL.

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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M

E DUCATIO N from school to a tech world

@°rossiga com o teste como anteriormente descrito e multiplique os valores na Escala da

seringa para 5 para obter mg/L de oxigénio na amostra.

Atividade Laboratorial n°3: Nitratos

Os ides de nitrato estao presents em quantidades vestigio na agua de superficie e em niveis mais
altos em alguns lencgdéis freaticos. O Nitrato encontra-se apenas em pequenas quantidades de aguas
residuais domésticas, mas pode atingir quantidades mais altas (até 30 mg/L como nitrogénio) no
escoamento de instalagdes de tratamento biolégico nitrificante. As quantidades excessivas podem
contribuir para a morte infantile e doengas em adultos. De modo a prevenir isto, foi imposto um limite

de 10 mg/L para a agua potavel.

Siga as instru¢des passo-a-passo indicadas e o teste deve ser repetido 3 vezes para determinar a
precisdo dos seus procedimentos de teste. Este teste usa um método de analise colorimétrico.
Comparara os seus resultados com a Escala impressa no comparador colorimétrico. A gama do
teste € de 0 a 50 mg/L de nitratos, e € identificada em incrementos de 10 mg/L. O tamanho da

amostra é 10 mL.

Material e Reagentes
Cuvete de vidro
Reagente HI 3874-0 do kit

Cubo de comparacao de cor

Procedimento experimental

@®Encha a couvete de vidro até a marca de 10 mL com amostra.

"

e Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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E DUCATIO N from school to a tech world

@Adicione 1 gota de Reagente HI 3874-0.

I

@®Volte a colocar a tampa e agite vigorosamente durante exatamente 1 minuto. Pode permacer

um deposito, mas nao afetara a medigdo. O tempo e a forma de agitar pode afetar os
resultados.

@Aguarde durante 4 minutos para deixar a cor desenvolver.

@®Remova a tampa e encha o cubo de comparagao de cor com 5 mL de amostra tratada (até a
marca).

@Determine qual a cor que corresponde a solugdo no cubo e registe o resultado como mg/L
(ppm) de nitrato-nitrogénio.

o x Co-funded by the The European Commission support for the production of this publication
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@F melhor comparer a cor com uma folha branca a cerca de 10 cm atras do comparador.

@Para converter a leitura para mg/L de nitrato, multiplique a leitura por um fator de 4,43.

Atividade Laboratorial n°3: Fosfatos

Os fosfatos formam-se a partir do elemento fésforo. O fosfato estimula o crescimento do plankton e
de plantas aquaticas que fornecem alimento para organismos maiores, como 0s peixes e
zooplancton. Os fosfatos estdo amplamente introduzidos no ambiente a partir de fontes como
fertilizantes agricolas, produtos de limpeza e lavandaria, etc. Nao sao toxicos para as pessoas ou
animais a ndo ser que estejam presentes em niveis muito altos, podendo causar um crescimento
excessive de algas e outras plantas, bloqueando algum do fornecimento de luz solar as plantas
abaixo da superficie da agua.

Quanto a sua forma de medicad, os fosfatos podem ser classificados como orto, condensados ou
organicamente Unidos.O teste que se segue refere-se apenas a niveis de ortofosfato. Este teste é
determinado por um método colorimétrico. A intensidade da cor da solugdo determina a

concentracao de fosfato.
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E DUCATIO N from school to a tech world

Siga as instrugbes passo-a-passo indicadas e o teste deve ser repetido 3 vezes para determinar a
precisdo dos seus procedimentos de teste. Este teste usa um método de analise colorimétrico.

Comparara os seus resultados com a Escala impressa no comparador colorimétrico.

Material e Reagentes
Recipiente de plastico
Reagente HI 3833-0 do kit

Cubo de comparacao de cor

Procedimento experimental
@®Remova a tampa do recipiente de plastico.

@Enxague o recipiente plastico com a amostra de agua.

@®Encha-o até a marca de 10 mL.

@®Volte a colocar a tampa e misture a solugéo até os sélidos se dissolverem.
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E D U CATI O N from school to a tech world
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@®Remova a tampa e transfira a solugéo para o cubo de comparagéao de cor. Deixe repousar por

- —1 T J“.‘.I
\ \
11 ‘_P—d___'___-'—"’
—

1 minuto.

@Determine qual a cor que corresponde a solugao no recipiente e register os resultados como

mg/L PO;~.
7
'—
-
|
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